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ubicada encima de aquella y que tiene forma tronco-conica que se ensancha hacia amba y una 
secci6n cilindrica superior unida a la parte superior de aquella. 




MEMORIA DESCRIPTIVA 
MECANISMO Y CELDA DE FLOTACION 

El presente invento se refiere a un mecanismo de flotacion de 
espuma ubicado en una celda de flotaci6n, que comprende un elemento 
direccional suspendido desde un extreme inferior de un eje hueco que se 
extiende a la seccion inferior de la celda y paletas verticales unidas 
a dichos elementos direccionales, que se extienden sobre y bajo el 
elemento direccional y horizontalmente debajo del elemento direccional. 
La placa esencialmente horizontal del elemento direccional va 
simetricamente sujeta alrededor del eje en su centro y el borde 
exterior de la placa central esta doblado hacia aba jo para formar una 
falda de la parte quia. Un placa dispersora de gas va ubicada en la 
parte interior de la falda. La celda de flotacion se compone de una 
secci6n inferior cilindrica, una seccion intermedia ubicada encima de 
ella en forma de cono truncado que se ensancha hacia arriba y una 
seccion superior cilindrica unida a su parte superior. 

Las celdas de flotaci6n pueden ser recipientes mezcladores, 
individuales, en serie o en paralelo. Pueden tener ya sea forma 
rectangular o cilindrica, en posicion horizontal o vertical. Gas es 
enviado a traves de eje mezclador hueco a un rotor rotatorio 
generalmente pequefio situado en el fondo. El rotor produce una poderosa 
succi6n cuando rota, lo cual succiona el gas hacia dentro del espacio 
del rotor. Alii la pulpa se mezcla con las burbujas de gas que 
descargan y se dispersan por via del eje. Generalmente se instala un 
estator construido de planchas verticales alrededor del rotor, que 
promueve dispersi6n de gas y atenua la rotacion de pulpa. Las 
particulas minerales que se han adheridos a burbujas de gas suben desde 
el estator a la superficie de la capa de espuma y desde alii hacia 
fuera de la celda y dentro de canales de espuma. 



En estos dias ha llegado a ser crecientemente comun el usar 
celdas verticales, que todavia son cilindricas y normalmente de fondo 
piano. Un problems con celdas de flotaci6n es el enarenamiento, o sea 
material sdlido se va apilando en el fondo de la celda en una capa 
innrtvil. Esto generalmente se debe a un rotor demasiado pequefio o 
ineficiente, ya que en tal caso la zona de mezclado del rotor no se 
extiende lo suf icientemente lejos. Otra dificultad comun es que las 
particulas minerales ya unidas a las burbujas de gas no se pueden 
retirar desde la celda de flotacion, porque los flujos que se forman en 
la celda y particularmente en su superficie y seccion superior son mal 
orientados o son demasiado debiles, es decir no son capaces de mover 
las burbujas de espuma de gas fuera de la celda. 

En la tecnologia precedente se conoce un mecanismo de flotacion, 
conforme a la patente de EE. TO. 4078026, en donde el gas que se va a 
dispersar es llevado, via un eje hueco, al interior de un rotor que da 
vueltas dentro de dicho eje. El rotor es disenado de manera tal como 
para conservar un equilibrio entre la presi6n hidrostatica y la presion 
dinamica, esto es, que la secci6n vertical del rotor es un cono 
arqueado que se estrecha hacia abajo. El rotor tiene ductos separados 
para pulpa y gas. 

El mecanismo Svedala descrito en la patente EP 844 911 se compone 
de un mezclador fijo a un eje vertical para mezclar gas y pulpa. En 
este mezclador hay varias placass verticales radialmente alrededor del 
eje y entre las placas hay un tabique horizontal alrededor del eje, con 
un ancho de alrededor de la mitad de cada placa. El gas entra debajo 
del tabique. Las partes del mezclador encima del tabique provocan 
primero un flujo descendente el cual luego en el tabique deviene en un 
flujo hacia fuera y las partes correspondientes debajo del tabique 
provocan primeramente un flujo hacia arriba que luego va hacia fuera, 
como se muestra en la Figura 3 de la patente. Los bordes exteriores de 



las partes superiores de las hojas del mezclador son rectas, pero en la 
seccion inferior se estrechan hacia adentro de un modo concave. Hay un 
estator alrededor del mezclador. 

La patente de EE.UU. 5240327 describe un metodo para mezclar 
diferentes fases particularmente en una celda acondicionadora. Ademas 
del metodo, la patente describe las zonas creadas en el reactor y como 
lograr una distribucion controlada de zonas dinamicas de flu jo. La 
patente describe un reactor vertical de fondo piano cilindrico, en el 
cual hay tabiques verticales a fin de atehuar la turbulencia de la 
pulpa. Ademas el reactor tiene un tabique horizontal de forma anular 
(elemento de contraflujo) a fin de guiar el flujo vertical y dividir el 
espacio de reaccidn en dos. La patente ademas describe un mezclador 
especial con el cual obtener las dinamicas de flujo requeridas . Esta 
dis P osici6n permite la formacion de un doble toroide en la seccion 
debajo del elemento de guia horizontal, gracias al efecto combinado del 
elemento de guia horizontal y el mezclador y en el doble toroide la 
pulpa es alimentada adentro de los primeros remolinos en la seccion 
inferior en el toroide de fondo inferior y luego se mueve gradualmente 
hacia el toroide superior. Desde alii la dispersion bien mezclada sube 
dentro de una zona pacificada y de flujo controlado situada encima del 
elemento guia y es luego removida por via de una abertura de rebalse. 
El modelo de doble zona descrito en la patente es adecuado para 
reacciones quimicas normales y especialmente para la flotaci6n y 
acondicionamiento de concentrados de minerales. 

Se conoce una celda de acondicionamiento-f lotacion de pulpa 
mineral conocida gracias a la patente de EE.UU. 5219467, que de alguna 
manera es un desarrollo ulterior del metodo y equipo mencionados 
arriba. El aparato comprende un reactor semejante a un colon en el cual 
la concentracion tiene lugar en tres zonas separadas . El reactor esta 
equipado con guias de flujo vertical, un atenuador de flujo horizontal 



y un mezclador. El gas es encaminado a traves de brazes da soporte 
huecos hasta detras de las paletas dispersadoras del mezclador. Las 
reacciones de flotaci6n se generan en la zona de fondo, desde donde las 
burbujas de gas y las particulas de mineral portadas per ellas van 
dirigidas a la superficie del aparato. El aparato esta disenado de 
manera gue una fuerte a g itaci6n se puede usar en la zona de fondo sin 
perjudicar la separacion de la espuma en la zona superior. 

Ahorase ha desarrollado un mecanismo de flotacion nuevo y 
perfeccionado, que logra una agitacion extremadamente poderosa (alto 
numero potencia) en todo el area de cobertura del mezclador. El numero 
potencia N p es conocido como el numero adimensional relacionado con el 
mezclador y algunas veces tambien a una estructura de celda. Lo mismo 
que el numero potencia N p tambien la densidad p de la pulpa que se va 
a mezclar, la velocidad de rotacion n y el diametro del mezclador d 
afectan la toma de potencia P del mezclador <P = Np p n > d&) . Cuanto ^ 
grande el numero potencia del mezclador, mayor es el grade de 
turbulencia obtenido y naturalmente igualmente es mayor la densidad de 
energia requerida por la flotaci6n. El mecanismo, o sea el mezclador 
dispersa el gas de flotaci6n a burbujas muy finas bajo el efecto de las 
paletas verticales, lo cual tambi.n es predecible a partir de su numero 
potencia. 

El mecanismo de flotacion comprende un elemento direccional, 
Placas verticales y un elemento dispersor de gas. El elemento 
direccional es simetrico y esta f ijo en el centre de la seccion 
inferior del eje hueco del mecanismo. El elemento dispersor de gas esta 
situado debajo del elemento direccional y su tarea consiste en 
dispersar gas alimentado por- via del eje del mecanismo de flotacion y 
dirige su direccion radialmente antes de que el gas sea mezclado dentro 
de la suspension de pulpa. Gracias al elemento direccional que esta 
doblado cilindricamente en el borde exterior, el mezclador dirige la 
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suspensi6n gas-pulpa en una direcci6n oblicua hacia abajo hacia la 
pared interior de la seccion inferior de la celda. Las paletas 
verticals se extienden lateralmente mas alia del elemento direccional 
como asimismo mas arriba y debajo del mismo. El mezclador succiona 
hacia adentro la pulpa tanto desde encima como desde debajo y lo mezcla 
efectivamente dentro de las burbujas de gas formadas. El mecanismo de 
flotacion de acuerdo con el invento llena todos los requerimientos 
establecidos para mecanismos de la tecnologia precedente. Ademas, junto 
con ser eficiente, la construcci6n del mezclador es equilibrada, 
resistente y no obstante especialmente sencilla. 

La celda de flotacion que es muy adecuada para ser usada con el 
mecanismo de este invento, se puede llamar una "celda acopada" (DTR, 
debido a su forma. La celda se compone tipicamente de una seccibn 
inferior cilindrica, una seccion media que se ensancha hacia arriba en 
forma conica y una seccion superior cilindrica. La mayoria de la 
energia generada por el mezclador se usa en la seccion inferior de la 
celda, o sea en la seccion mezcladora, para reaccicnes quimicas y 
manteniendo el fondo li mpio de particulas solidas. El resto de la 
energia que aportan las burbujas de gas se usa para dirigir el flujo de 
particulas minerales unidas a las burbujas de gas desde el centre de la 
celda hacia arriba hacia la superficie de la espuma. Naturalmente este 
flujo hacia arriba trata de ser restringido debido a la tendencia de 
aglomeracion de las burbujas de gas, pero con una seccion intermedia de 
ensanche correctamente elegida y a la altura de la seccion mas ancha de 
arriba, se puede lograr un flujo con un tamano optimo y se puede crear 
un flujo de superficie en la direccion requerida, a partir del centre 
de la celda hasta su borde. La altura de la secci6n cilindrica inferior 
es de preferencia de 1/4 - 2/4 de la altura total. Con un rotor 
eficiente y tabiques verticals en la seccion inferior se puede lograr 
la densidad de energia/turbulencia requerida para las reacciones de 



flotaci6n. Si un mecanismo de flotaci6n conforme al invento es 
instate en la celda de flotacion pertinente, se pueden obtener tanto 
la pauta de flujo correcta como un alto numero potencia, a Unque la 
celda no tenga aula horizontal o estator. Hay varies casos en los 
cuales se requiere una gran capacidad de energia a fin de que las 
reacciones tengan exito. 

Las caracteristicas fundamentals del invento se podran aprecia, 
plenamente en las reivindicaciones que siguen mas adelante 

En celdas cilindricas corrientes la eficiencia requerida se logra 
evidentemente y principalmente cerca del mezclador. Sin embargo, 
generalmente la cantidad de energia es restringida, por lo cual el 
enarenamiento, o sea la acumulacion de pulpa de mineral comienza a 
formarse sobre los bordes exteriores del piso de la celda. Por ejemplo, 
el diametro de una celda, en celdas de mas de 100 m> puede facilmente 
exceder los 5 metres. En tal case, se requiere un mezclador para la 
limpieza efectiva del fondo de la celda con un diametro del orden de 2 
metres, lo cual debilita la resistencia y durabilidad del mezclador. 
Una celda de flotacion en la cual el volumen y por lo tanto el diametro 
de la seccion inferior son esencialmente mas pequenos que la seccion 
superior de la celda evidentemente resulta mas practice, especialmente 
en situaciones en que la flotacion es realizada en celdas grandes. Esto 
significa que el tamano de un rotor con un numero potencia alto sigue 
siendo lo razonable. Normalmente el diametro del mecanismo de flotaci6n 
es de alrededor de 25% del diametro de la celda. 

El mecanismo de flotacidn del presente invento puede ser 
denominado L3 + . El proposito del aparto del invento es dispersar el g as 
de flotaci6n en pequenas burbujas parejamente distribuidas en la pulpa, 
para desarrollar una fuerte turbulencia en el dominio inmediato del 
mezclador es decir eficiencia de mezclado y para prevenir al mismo 
tiempoque particulas g rU esas desciendan al piso de la celda de 
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flotacion, La eficiencia de mezclado es de varies kilowatts per metro 
cubico de pulpa. La celda de flotaci6n no esta equipada con una guia 
horizontal, pero gracias a la construccion selects de la celda y un 
mecanismo efectivo, el flu jo central guiado levanta las particulas de 
mineral a la capa de espuma en la superficie. Las particulas de mineral 
son guiadas luego desde la capa de espuma hacia fuera de la celda 
radialmente junto con la espuma por sobre el borde de espuma de la 
seccion superior de la celda hacia dentro de las canales de espuma. El 
anillo horizontal tiene el inconveniente de gue el material puede 
acumularse encima del mismo. 

La celda conforme a este invento comprende tres secciones: una 
seccion cilindrica inferior, una seccion ubicada encima de ella que 
forma un flujo ascendente en direccion hacia el eje, en otras palabras, 
basicamente un cono truncado que ensancha hacia arriba y una seccion 
cilindrica superior, mas ancha en la parte inferior para la subida de 
minerales emparejados. El * ngulo del cono truncadQ de lg 
intermedia respecto al eje vertical es de preferencia de 30 - 60°. La 
celda incluye por lo menos cuatro, pero de preferencia ocho tabiques 
verticales particularmente adecuados para el mezclado en la seccion 
inferior. Los tabiques de preferencia no se extienden lateralmente mas 
alia de la circunf erencia de la secci6n inferior. 

Como se ha dicho anteriormente, el mecanismo de flotacion 
comprende tres secciones: un elemento direccional, un elemento de 
dispersion y paletas verticales. El elemento direccional es simetrico y 
va unido en su centro al extremo inferior del eje hueco del mecanismo. 
La parte central del elemento direccional, es decir la parte dirigida 
hacia arriba desde el eje, es una placa circular horizontal que es 
doblada hacia abajo en el borde exterior en forma de cono truncado. El 
borde exterior que esta doblado hacia abajo forma un angulo con la 
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horizontal de prefarencia de 30 - 60 y esta falda del elemento 
direccional forma el elemento quia propiamente tal. 

Las paletas verticals, en un numero de por lo menos cuatro, de 
preferencia seis, van unidos al elemento direccional. Las paletas 
verticals se extienden encima y debajo del elemento direccional y 
h ° riZOntalmente Van de P-^—cia mas all* del borde exterior del 
elemento direccional. El ancho de las paletas es de preferencia mas 
grande que aquel de falda conica del elemento direccional y por lo 
tanto el borde interior de la paleta verical llega hasta la placa 
horizontal. La paleta vertical se extiende mas alia del elemento 
direccional en una distancia que de preferencia es de 1/3 - 2/3 del 
ancno de la falda del elemento direccional. Debaj o del eXemento 
direccional esta el elemento dispersador, que esta destinado a alterar 
la direccion del gas que descarga desde el extreme inferior del ej e 
para dispersarlo radialmente. E l elemento de dispersion esta 
Preferntemente a una distancia adecuada de la placa horizontal del 
elemento direccional y es de forma tipo placa. 

El borde exterior de las paletas verticales del mecanismo de 
flotacidn es substancialmente vertical y porque se extiende mas alia 
del borde exterior del elemento direccional, las propiedades de 
dispersion de gas de flotacion de las paletas son utilizados en la 
forma mas efectiva posible, o sea la subpresion maxima se genera detras 
de las paletas y la capacidad de dispersidn de las paletas es aumentada 
mediante la parte que se extiende mas alia del elemento direccional. El 
borde interior de la paleta es vertical en su parte superior, pero se 
estrecna en una curva en su parte inferior, con lo cual reduce la 
perdida de energia sobrante. La ventaja de una paleta que se va 
estrecnando es el hecbo de que es facil volver a bacer partir el 
mecanismo despues de una parada, independientemente de cualquier 
sedimentacion de pulpa a su alrededor. 
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A diferencia de muchos mecanismos de flotacion, tanto la celda 
como el mecanismo del presente invento trabajan sin un estator costoso 
y de facil desgaste. 

El invento esta descrito con mayor detalle en los dibujos 
adjuntos, en donde la Figura 1 es un patron de flujo del flujo logrado 
en una celda de flotacion que se ensancha hacia arriba usando el 
mezclador del invento. 

La Figura 2 es una ilustracion axonometrica oblicua de una celda 
de flotacion que se ensancha hacia arriba, vista en seccion transversal 
parcial; y 

La Figura 3 es una seccion vertical del mecanismo de mezcla L3 
del invento. 

En la Figura 1 las diferentes zonas en una celda de flotaci6n 1 
se marcan con numeros romanos . La zona I es una zona de mezclado con 
gran densidad de energia, que se forma en una seccion cilindrica 
inferior 2 que tiene un diametro entre 1/3 - 2/3 del diametro de la 
seccion superior de la celda de flotacion. La zona II es una zona de 
formaci6n de flujo ascendente, conformada por una seccion intermedia 
que se ensancha, mayormente conformada como cono truncado 3. La zona 
III es la zona de descarga y atenuacion del flujo ascendente, formada 
en la secci6n cilindrica superior 4 de la celda de flotacion, donde el 
diametro de la celda tiene su mayor dimension. La zona IV es la zona de 
espuma . 

El gas 5 es alimentado dentro de la celda de flotacion cilindrica 
vertical 1 por medio de una eje hueco 6 de un mecanismo de flotacion 7 
del invento, mecanismo que esta situado en la seccion inferior 2 de la 
celda cerca del piso de la celda. Cuando el mezclador 7 rota en el 
extremo inferior de dicho eje 6, produce un efecto de dispersion del 
gas en pequeftas burbujas que se mezclan adentro de la suspension de 
pulpa que esta fluyendo tanto hacia arriba como hacia abajo alimentada 
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desde fuera del mezclador. Debido al impacto direccional efectivo del 
mezclador esta suspension gas-liquido-solido va guiada hacia las 
paredes laterales de la celda. La gran potencialidad del mezclador del 
invento y la concentracion en justamente la zona de mezcla I es un pre- 
requisite para la dispersi6n efectiva de gas y para el mezclado de 
pulpa y gas. AdemSs, la gran potencia del mezclador en la zona de 
mezcla tambien es una precondici6n para reacciones relacionadas con la 
flotacion y en particular para la cinetica de las reacciones. Cerca de 
la pared de la celda el flujo se divide en dos flujos toroidales, de 
los cuales el torbellino inferior 8 circula cerca del piso de la celda 
cuando vuelve a la seccion intermedia debajo del mezclador y el otro 
fluye correspondientemente hacia arriba y de vuelta al mezclador como 
torbellino superior 9. 

Parte del torbellino superior 9 se ramifica hacia arriba para 
subir como flujo parcial 10 a la zona de formacion ascendente de flujo 
II. Esto se logra no solamente por el poderoso efecto direccional del 
mezclador sino tambien como resultado de la construccion de la celda 
que se ensancha hacia arriba. En la zona II de formaci6n de fl ujo 
ascendente, el flujo total de la suspensi6n ascendente, que contiene 
particulas minerales unidas a las burbujas de gas, es recogido y 
concentrado en un area central 11 del eje de la celda. Este metodo 
asegura que la energia de flujo restante sera utilizada de manera que 
se genere un adecuado flujo desde el centro de la celda hacia fuera en 
la zona de descarga y atenuaci6n III, en otras palabras, en la seccion 
cilindrica superior 4, de manera que dicha direccion tambien es 
mantenida en la capa de espuma 12, o sea en la zona IV. La zona de 
atenuacion, donde la energia del flujo se empareja tambien es 
necesaria, de manera que especif icamente la subida de concentrado con 
las burbujas es transferida a la capa de espuma, con preferencia 
respecto a alguna otra pulpa empujada hacia arriba por la poderosa 
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agitacion. Las particulas minerales que han subido a la capa de espuma 
se mueven hacia el canal de recogida 13 de espuma que rodea la celda. 
La efectividad de transf erencia de espuma y la correcta orientacion del 
mezclado se ven en una reactivacion 14 de la capa de espuma cerca del 
e j e . 

La circulaci6n horizontal y la formacion posible de torbellinos 
de la pulpa queda atenuada con elementos de guia verticales tipo placa 
o tabiques verticales 15, de los cuales por lo menos hay 4, pero de 
pref erencia 8. Ademas los tabiques de pref erencia son mas anchos de lo 
normal y en tal caso son dimensionados de acuerdo con la seccion 
inferior 2 de la celda y luego se extiende no solamente en la seccion 
inferior sino particularmente en la seccion superior, mas que normal al 
centre dentro de la celda. La pulpa de mineral 16 que se va a procesar 
es alimentada desde la seccion inferior de la celda por via de una 
unidad de alimentaci6n 17 hacia dentro del campo del mezclador. El 
desecho 18 es removido de la zona III por via de la salida de descarga 
19. La espuma 20 es retirada desde la parte inferior de la canal 21. 
Cabe tomar nota de que es importante mantener particulas minerales en 
el flujo todo el tiempo una vez que han sido flotadas y para 
descargarlas desde la celda dentro de la canal. Esto es posible 
precisamente debido al control de la dinamica del flujo descrito 
anteriormente y porque ya no hay obstaculo alguno en la seccion 
superior de la celda, es decir no hay elementos solidos para quebrar 
las burbujas y debilitar su capacidad de carga (transporte) . 

La Figura 2 ilustra en mayor detalle una celda de flotacidn 1, 
que esta vertical, comprendiendo dos secciones cilindricas; una S ecci6n 
inferior 2 y una secci6n mas ancha superior 4 y la secci6n 3 de 
ensanche que las une. La seccion inferior tiene fondo piano o 
ligeramente redondeada en el borde inferior 22. El dibujo muestra el 
canal de espuma 13 y su salida de descarga 23. El tubo de salida de 
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desecho 19 y los tabiques verticales „ ^ ^ 

mecanismo de flotacion 7 del invento esta ubicado sobre el eje hueco 6 
en la secci6n inferior 2 de la celda, en' la zona de mezclado. 

La Figure 3 es una seccion transversal del mecanismo de flotacion 
7 del invento unido a un eje hueco 6 que opera como dispositivo de 
alimentacibn de gas. E l mecanismo de flotacion comprende tres 
secciones: un elemento direccional 24, paletas verticales 25 y un 
elemento dispersador de gas 26. El elemento direccional 24 es simetrico 
y va unido en el centro a la parte inferior del eje hueco 6 del 
mecanismo. La seccion central del elemento direccional o sea la parte 
orientada hacia fuera a partir del eje es una placa horizontal circular 
21, que esta doblada hacia abajo en su borde exterior en forma de cono 
truncado. El borde exterior inclinado hacia abajo forma un angulo a con 
la horizontal, preferentemente entre 30 - 60° y esta falda 28 del 
elemento direccional forma la real parte guia. El ancho del elemento 
direccional 28 es 1/2 - 1/6 del di ametro del elementQ direccional 
complete 

unido radialmente al elemento direccional 24 estan las paletas 
verticales 25, que son por lo menos cuatro unidades, de preferencia 6. 
Las paletas verticales se extienden en direcci6n vertical encima y 
debajo del elemento direccional y lateralmente mas alia del borde 
exterior del elemento direccional a fin de mejorar el numero potencia y 
la capacidad de dispersi6n. El ancho de la paleta 25 es preferentemente 
tal que el borde interior 29 de la paleta se extienda por lo menos 
tanto come la placa horizontal del elemento direccional, o sea mas alia 
del borde interior de la falda doblada 28. El borde exterior 30 de la 
paleta es esencialmente vertical, permitiendo la mayor dispersi6n 
efectiva de gas de flotaci6n, es decir la maxima subpresi6n es 
generada detras de la paleta. El borde interior 29 de la paleta es 
vertical en la parte superior, pero se va estrechando hacia afuera de 
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la curva en la parte inferior 31 y esta disenada asi con el proposito 
de minimizar la perdida de energia. La curva sigue de preferencia la 
forma de un arco de circulo en que el punto centre 32 del circulo es la 
intersecci6n del borde exterior de la falda del elemento direccional 28 
y de la paleta vertical 25. 

El elemento dispersor de gas 26 esta instalado hacia el interior 
de la falda del elemento direccional 28 con el proposito de dispersar y 
dirigir el gas de flotacion desde el eje 6 en direccion esencialmente 
radial. El elemento dispersor 2 6 puede ir unido a las paletas 25 o a la 
placa circular 27. La dispersi6n y giro del gas se produce corno lo 
indican las flechas 33 antes que el gas sea dispersado dentro de la 
pulpa mineral. Cuando la cantidad de gas aumenta y/o la velocidad del 
gas aumenta, de tiempo en tiempo se generan impulsos de presion en el 
mecanismo de flotacion. El elemento de dispersion ayuda a evitar esos 
impulsos. El elemento de dispersion 26 en su forma mas sencilla es una 
placa con un diametro que como maximo es el mismo que el de la placa 
circular 27 y como minimo del tamafio de la entrada de gas, o sea el 
diametro interior del eje 6. La distancia del elemento dispersor desde 
la placa circular es preferentemente entre 1/2 - 1/6 del diametro de la 
entrada de gas 6. 

Cuando el gas es succionado/f orzado hacia abajo a lo largo del 
eje hueco y dirigido debajo de la placa circular 27 del elemento 
direccional, el gas se mezcla dentro del flujo de pulpa que esta 
subiendo desde el espacio debajo del mezclador hacia el mezclador. El 
flujo mezclado gas-pulpa se torna paralelo a la placa circular 27 
dispersandose hacia fuera. Debido al efecto de la falda exterior 28 
vuelta hacia abajo del elemento direccional, el flujo es luego girado 
en una pendiente descendente segun convenga. Gracias a la fuerte 
subpresion creada detras de las paletas verticales 25 del mezclador, el 
gas es dispersado en pequeftas burbujas. Las paletas forman un campo 
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suave y estrecho de flujo debajo del mezclador hacia el flujo que viene 
desde debajo. Dicho flujo y el gas dispersado en el se juntan mediante 
un flujo de pulpa que viene desde arriba del mezclador, que tambien es 
vuelto en la misma direccion inclinada hacia abajo, gracias a la falda 
28 del elemento direccional. For lo tanto de modo dirigido la 
suspensi6n combinada completa fluye apartandose del mezclador como un 
chorro . 

El invento se ilustra ademas mediante el siguiente ejemplo. 
Ejemplo 1. 

Se hizo un estudio comparativo entre dos casos diferentes. 

• un rotor "gls", que es un mecanismo de flotacion y celda 
conforme a la patente de EE.UU. 4548765 y 

• un "L3+", en otras palabras un mecanismo de flotaci6n y celda 
conforma al presente invento. 

La Tabla 1 presents los valores comparativos medidos. El 
mezclador »gls" fue tornado como mezclador de referenda. Los rotores 
eran sin estator. 

Tabla 1. Valores relatives de resultados de ensayo. 



Estructura de celda Rotor 



Medidas 



(mezclador) relativas 

numero potencia 



US 4548765 BTR g i s 
Este invento DTR L3+ 



N r ./N r .(gls) 

1.0 

3,4 



BTR = una celda vertical de diametro pare jo de fondo piano, con 
ocho (8) tabiques verticales y un (1) tabique horizontal. DTR = "celda 
acopada" conforme al presente invento en que la secci6n cilindrica 
inferior es mas pequena que la secci6n cilindrica superior y en cuya 
celda hay ocho (8) tabiques verticales pero ningun tabique horizontal 
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El rotor gls funciona, pero el flujo ascendente que se produce en 
el centro estaba distribuido en forma demasiado ancha, o sea de fuerza 
debil, de modo que el flujo central beneficioso no se logro siempre en 
las celdas, ya que la flotabilidad de las burbujas comenz6 a superar la 
fuerza de impulso del flujo de pulpa. 

El rotor L3+ del presente invento funciona en todas las 
condiciones conforme a lo deseado: levanta el flujo desde el centro 
hacia arriba a la superficie y transfiere la espuma hacia adentro de la 
canal alrededor de la celda. Esto se muestra en la potencia. En primer 
lugar toda la potencia toma de fuerza o numero N p es superior con el 
mecanismo del presente invento (L3+) que con el primer rotor. En 
segundo lugar, la direccion deseada es intensif icada y se gana energia 
extra en la zona II, la zona de concentraci6n del flujo ascendente. En 
tercer lugar, esta energia extra o levantamiento intensif icado se ve en 
la fuerza vertical. El efecto de flotabilidad se duplica. Ademas, la 
celda DTR y el mecanismo L3+ del invento es mas efectivo para dispersar 
el gas y mantener los solidos en movimiento que en el aparato 
comparado . 
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REIVINDICACIONES 

Un mecanismo de flotacion para use en una celda de flotacion, 
CARACTERIZADO porque el mecanismo de flotacion (7) se compone de 
un elemento direccional (24) suspendido del extreme inferior de un 
eje hueco (6) que se extiende hacia adentro de la seccidn inferior 
(2) de la celda y paletas verticales (25) unidas al elemento 
direccional, que se extienden encima y debajo del elemento 
direccional y lateralmente se extienden mas alia del elemento 
direccional, y una placa circular substancialmente horizontal (27) 
del elemento direccional (24) va unida al centre simetricamente 
alrededor del eje (6) y el borde exterior de la placa central es 
doblado hacia abajo para formar una falda (28) de una parte quia y 
el elemento de dispersion de gas (26) esta ubicado en la parte 
interior de falda (28) del elemento direccional. 

Un mecanismo de flotacidn. segun la reivindicacion 1, 
CARACTERIZADO porque las paletas verticales ,25) se extienden mas 
alia del elemento direccional (24) en una distancia que es 1/3 - 
2/3 del ancho del la falda (28) del elemento direccional. 
una mecanismo de flotacion, segun la reivindicacion 1, 
CARACTERIZADO porque la falda (28) doblada hacia abajo, del 
elemento direccional forma un angulo de 30 - 60° con la 
horizontal. 

Un mecanismo de flotacidn. segun la reivindicacion i, 
CARACTERIZADO porque el dian,etro de falda (28, del elemento 
direccional. es 1/2 - 1/6 del diametro del elemento direccional. 
Un mecanismo de flotacidn, segun la reivindicacion 1, 
CARACTERIZADO porque el ancho de las paletas verticales ,25) es 
mayor que aquel de la falda (28) del elemento direccional. 



8 



6. Un mecanismo de flotacion, segun la reivindicacion 1, 
CARACTERIZADO porque las paletas verticales (25) van unidas 
radialmente a la placa circular (27) del element© direccional. 

7. Un mecanismo de flotaci6n segun la reivindicacion 1, CARACTERIZADO 
porque un borde exterior (30) de la paleta vertical, es vertical y 
una borde interior (29) es vertical en la parte superior y se va 
estrechando en una curva hacia afuera en la parte inferior (31) 
Un mecanismo de flotacion, segun la reivindicacion 7, 
CARACTERIZADO porque la curva de la parte inferior (31) del borde 
interior de la paleta vertical sigue la forma de un arco de 
circulo en que el punto centre (33) del circulo es la interseccion 
del borde exterior de la falda guia (28) y la paleta vertical 
(25) . 

9. Un mecanismo de flotacidn, segun la reivindicaci6n 1, 
CARACTERIZADO porque el elemento dispersador 2 6 de gas es una 
placa circular. 

10. Un mecanismo de flotacion, segun la reivindicacion 1, 
CARACTERIZADO porque el diametro del elemento (26) dispersador de 
gas se encuentra entre aquel de la placa circular (27) y el del 
eje (6) del mecanismo mezclador. 

11. Un mecanismo de flotacion, segun la reivindicacion 1, 
CARACTERIZADO porque la distancia del elemento (26) dispersor de 
gas desde la placa circular (27) esta entre 1/2 - 1/6 veces el 
diametro del eje (6) del mecanismo mezclador. 

12. Un mecanismo de flotacion, segun la reivindicacion 1, 
CARACTERIZADO porque el eje hueco (6) del mecanismo de flotacion 
(7) actua como un dispositivo de alimentacion de gas. 

13. Una celda para la flotacion de una pulpa mineral con un mecanismo 
de flotaci6n; celda de flotaci6n CARACTERIZADA porque el mecanismo 
de flotacidn (7) suspendido del eje (6) esta ubicado en una celda 
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de flotacion (1) que se ensancha gradualmente hacia arriba, 
comprendiendo una secci6n cilindrica inferior (2), una secci6n 
intermedia (3) encima de ella en forma de tronco-conica y una 
seccion cilindrica superior (4) unida a la parte superior de la 
seccidn intermedia, en que el diametro de la seccion cilindrica 
inferior es 1/3 - 2/3 del diametro de la seccion cilindrica 
superior (4) y porque la celda de flotacion (1) va equipada con 
guias de flujo vertical (15), que se extienden desde la seccion 
inferior (2) de la celda hasta dentro de ,una seccion superior (4) 
de la celda (4) . 

14. Una celda de flotacion, segun la reivindicacion 13, CARACTERIZADA 
porque el mecanismo de flotacion esta ubicado en la seccion 
cilindrica inferior (2) de la celda. 

15. Una celda de flotacion, segun la reivindicaci6n 13, CARACTERIZADA 
porque el cono truncado de la seccion intermedia (3) forma un 
angulo de 30 - 60° con el eje vertical. 

16. Una celda de flotacion para una pulpa de mineral y un mecanismo de 
flotacion ubicado en la celda de flotacion, CARACTERIZADOS porque 
la celda de flotaci6n (1) que se ensancha gradualmente hacia 
arriba, comprende una seccion cilindrica inferior (2), una seccion 
intermedia (3) en forma de tronco-conica encima de aquella y una 
seccion cilindrica superior (4) unida a la parte superior de la 
secci6n intermedia, en que el diametro de la seccion cilindrica 
inferior es 1/3 - 2/3 del diametro de la seccion cilindrica 
superior (4) y porque la celda de flotacion (1) esta equipada con 
guias de flujo verticales (15) que se extienden desde la seccion 
inferior (2) de la celda hacia dentro de la seccion superior (4) 
de la celda; el mecanismo de flotacion (7) va colocado en la celda 
de flotaci6n comprende un elemento direccional (24) suspendido 
desde el extremo inferior de un eje hueco (6) que se extiende 
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dentro de la seccion inferior (2) de la celda y paletas verticales 
(25) unidas al elemento direccional, que se extienden encima y 
debajo del elemento direccional y porque la placa circular (27) 
esencialmente horizontal del elemento direccional (24) va unida en 
el centro simetricamente alrededor del eje (6) y porque el borde 
exterior de la placa central es doblado hacia abajo para formar 
una falda (28) de una parte quia y porque un elemento dispersador 
de gas (26) esta ubicado en la parte interior de la falda (28) del 
elemento direccional. 



Santiago, Chile, Julio de 2003. 
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